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Motivation

* Bei einem langandauernden und
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grof¥flachigen Stromausfall werden "5?0. ¢
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Y

kritische Infrastrukturen stark
beeintrachtigt oder fallen ganzlich aus

\,VI’
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« Ein gesamtgesellschaftlicher Kollaps
mit immensem Schaden ist kaum
vermeidbar

X7V

 Die Bereitstellung von Trinkwasser Abbildung 1: Umgeknickte Stommaten im Winter 2005(Ralf
gehort im Katastrophenfall zu den e ety Granaort 2018) — Crpienten
wichtigsten Aufgaben

© pict

vgl. T. Petermann et al., ,Was bei einem Blackout geschieht”, Studie des Biiros fiir Technikfolgen-Abschatzung beim Deutschen Bundestag
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Sicherheitspolitische Einordnung eines

Blackouts
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Abbildung 2: Verteidigungg_politisches Risikobild Osterreich 2020 (Bundesministerium fiir Landesverteidigung der
Republik Osterreich, “Sicherheitspolitische Jahresvorschau 2020, Wien, 2019)
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Kurzuberblick Forschungsprojekt DA
LINDA 4 H,O A

* Projektname: Lokale Inselnetzversorgung von Wasserversorgungsanlagen mit
dezentralen Erzeugungsanlagen bei groldflachigen Stromausfallen

* Forschungsfelder:

« Technische und betriebswirtschaftliche Evaluation der Eignung von
Biogasanlagen zur Notversorgung von Trinkwasserversorgungsanlagen

« Konzeption und Betriebsfuhrung von kleinen Inselnetzen mit dezentralen
Erzeugungsanlagen und selektiver Versorgung sensibler Verbraucher

« Bestimmung der Lastschaltperformance des Biogas-Aggregats als
Fuhrungskraftwerk und Erforschung sowie Erprobung von MalRnahmen zur
Ertichtigung des Biogas-Aggregats

* Projektpartner: LfU, Regierung von Schwaben, WWA Donauworth und weitere
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Idee LINDA 4 H,0 o

« Entwicklung eines innova-
tiven Konzepts zur dezen- —
tralen Sicherstellung der = o
Trinkwasserversorgung im ”kV ®
Falle eines langandauernden @ | '
Stromausfalls

d Idee: NOtversorgung Von Trinkwasserversorgungsanlage Biogasanlage
WaSSGI'VGrSOrgungsamagen Abbildung 3: Schematische Darstellung der geplanten Inselnetzversorgung

durch Biogasanlagen im
Inselnetzbetrieb
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Vorteile einer Inselnetznotstromversorgung uoau
mit Biogasanlagen

Deutlich langere Notversorgungsdauer moglich

Deutlich groRere Unabhangigkeit vom Dieselkraftstoff
— Zuverlassige Kraftstofflieferungen sind im Krisenfall fraglich

Keine Kraftstoffe in Trinkwasserschutzgebieten
— Kein Transport, keine Lagerung und kein Umschlagen

Okologischere und regionale Form der Energieerzeugung

Mogliche Nachteile zu konventionellen Notstromdieselaggregaten:
« ggf. hohere Kosten (Investition und Bereitstellung), hohere Komplexitat

20.03.2023 Prof. Dr.-Ing. Michael Finkel | LINDA 4 H20 9
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Untersuchungsmethodik &

Geférdert durch den Freistaat Bayern

MaStR relevante Daten BGA Informationen zu Standorten und
Leistungsbedarf der WVA sowie Standorten und

Kennzahlen der BGA

Informationen des LfU relevante Daten WVA

Simulative Inselnetznachbildung fiir
unterschiedliche Szenarien gemaR des
jeweiligen minimalen Spannbaums

Lastflussberechnung mit

Netzberechnungssoftware fiir mehrere Prifung der technischen Umsetzbarkeit der

Inselnetzversorgung

Versorgungsvarianten
Technisch umsetzbare
Inselnetzversorgungskonstellationen
Erlduterung Farbschema
externe Informationen Analyse betriebswirtschaftlicher
Rahmenbedingungen und Vergleich mit
; konventioneller Notstromversorgungslésung
eigene Datenbank
Simulation / Berechnung Technisch umsetzbare sowie

betriebswirtschaftlich konkurrenzfahige
Inselnetzversorgungskonstellationen
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BGA und WVA im Freistaat Bayern &

Geférdert durch den Freistaat Bayern
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* Uber 5.000 relevante Biomasseeinheiten in Bayern
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BGA und WVA im Freistaat Bayern &

Auswertung bayer. BGA (via MaStR) Leistungsbedarf der WVA (LfU-Daten)
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Inselnetzversorgung

Versorgungsvarianten
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Erlduterung Farbschema
externe Informationen Analyse betriebswirtschaftlicher
Rahmenbedingungen und Vergleich mit
. konventioneller Notstromversorgungslésung
eigene Datenbank
Simulation / Berechnung Technisch umsetzbare sowie

betriebswirtschaftlich konkurrenzfahige
Inselnetzversorgungskonstellationen
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Untersuchte Szenarien (o

R e sl it
notstromversorgung
Vollversorgung kein nutzbares 3 Tage
Bestandsnetz

Szenario Bestandsnetz Vollversorgung nutzbares 3 Tage
Bestandsnetz

zwischen

Anlagenteilen d.

WVA
Szenario ldngere Vollversorgung kein nutzbares 7 Tage
Notstromversorgung Bestandsnetz
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Untersuchungsergebnisse & )

Technische Umsetzbarkeit
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mBasisszenario 78 78 78
80 @ Szenario Bestandsnetz
70 || OSzenario langere Notstromversorgung
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Anteil technisch umsetzbarer
WVA an untersuchten WVA in %

NS Inselnetzversorgung NS Inselnetzversorgung MS Inselnetzversorgung
(mit 2 Kabeln)

vgl. Dominik Storch et al., ,Notstromversorgung von Wasserversorgungsanlagen mit Biogasanlagen im Inselnetz - Analyse der technischen und betriebswirtschaftlichen Umsetzbarkeit”,
13. Internationale Energiewirtschaftstagung an der TU Wien, Wien, 2023
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Untersuchungsergebnisse &

Betriebswirtschaftliche Konkurrenzfahigkeit

14
mBasisszenario 12
< 12 || @Szenario Bestandsnetz

= <CEU R O Szenario langere Notstromversorgung
£5c 10
225 |
-
Qc & 6
OEC = 6 5
ENXE S 4
T
555 4|
EEE 2
<9 2

0

NS Inselnetzversorgung NS Inselnetzversorgung MS Inselnetzversorgung
(mit 2 Kabeln)

vgl. Dominik Storch et al., ,Notstromversorgung von Wasserversorgungsanlagen mit Biogasanlagen im Inselnetz - Analyse der technischen und betriebswirtschaftlichen Umsetzbarkeit”,
13. Internationale Energiewirtschaftstagung an der TU Wien, Wien, 2023
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Fazit & |

« Im Projekt LINDA 4 H,O wird ein innovatives Konzept zur dezentralen
Sicherstellung der Trinkwasserversorgung im Falle eines langandauernden

Stromausfalls untersucht
« Die Eignung von Biogasanlagen zur Notstromversorgung im Inselnetzbetrieb
wird zunachst allgemein fur den gesamten Freistaat Bayern analysiert
» Grundsatzliches technisches Potential der Inselnetznotstromversorgung
ist hoch, betriebswirtschaftliche Konkurrenzfahigkeit ist allerdings nur in
der Minderheit der Falle gegeben

« Bei Erfullung der technischen Anforderungen bietet eine Inselnetzlosung
diverse Vorteile, wie z. B. eine deutlich langere Notstromversorgungsdauer
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Ausblick <

« Das entwickelte Konzept soll nun in Pilotvorhaben in die Praxis Uberfuhrt
werden

« Die Erkenntnisse sollen verallgemeinert und auf typische Last- und
Erzeugungsstrukturen tUbertragen werden

» Es sollen Eignungskriterien und Handlungsempfehlungen, z. B. fur die
Ertichtigung der Betriebsanlagen sowie fur den stabilen Aufbau und Betrieb
von Notversorgungsinseln abgeleitet werden



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Prof. Dr.-Ing. Michael Finkel, MBA
Hochschule Augsburg

Fakultat fur Elektrotechnik

An der Hochschule 1

86161 Augsburg

Tel.: +49 821 5586-3366
E-Mail: michael.finkel@hs-augsburg.de

WeiterfUhrende Informationen zum ForschungsprOJekt
LINDA 4 H,O finden Sie unter: o, :
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